Grundlagen der Mathematik Prof. Dr. Thomas Thierauf
Sommersemester 2026 Fak. Elektronik und Informatik

Zusitzliche Ubungsaufgaben - Blatt 4

1. Geben Sie ein Beispiel fiir Mengen A und B an, so dass P(A) UP(B) # P(AU B).

2. Gegeben ist ein Graph G = (V, E) durch seine Adjazenzmatrix A.

a) Geben Sie D(F) und W (E) an.

01 100 b) Geben Sie die Transponierte A7 an.
01 101

A=1l0 101 0 c¢) Berechnen Sie A? mit boolescher Matri-
0000 1 zenmultiplikation.
00000 d) Geben Sie einen lingsten einfachen Weg

in G an. D.h. dass jeder Knoten auf dem
Weg hochstens einmal besucht wird.

3. Fiir n > 2 definieren wir folgende Graphen. Die Linien (engl. line) L,, = ([n], E;) und die
Kreise (engl. cycle) C,, = ([n], E.), wobei

E, = {(,i+1)]ie[n—-1]},
E. = E,u{(n,1)}.

a) Zeichnen Sie ng, fir K =1,2,3,..., und die transitive Hiille L;r.
b) Zeichnen Sie C¥, fiir k = 1,2,3,..., und die transitive Hiille Co.

4. Fiigen Sie zum abgebildeten Graph G = ([7], E') die minimale Anzahl von Kanten hinzu,
so dass der resultierende Graph eine Aquivalenzrelation darstellt.
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5. Geben Sie alle Aquivalenzrelationen auf der Menge [3] an.

6. Geben Sie fiir folgende Relationen an, welche der Eigenschaften (R), (S) bzw. (T) gelten.
Welche sind Aquivalenzrelationen?

a) {(a,b) | a#b} iber Z, c) {(a,b)|a—bist gerade} iiber Z,
b) {(a,b) |a+b=1} iiber Z, d) {(a,b) | ab=1} iiber Q.

7. Wir definieren folgende Relation R iiber Z: aRb, falls a =b oder a +b = 100.
a) Zeigen Sie, dass R eine Aquivalenzrelation ist.

b) Geben Sie die Aquivalenzklassen [a]r an, fiir a € Z.



